Fluorine cpd. removal from gaseous mixts. 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Classification: 
- international: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9526737 (A1) 
1997-01-23 

NICKL JULIUS A DR[DE] 
WERKSTOFFPRUEFUNG MBH GES [DE] 

B01D53/68; B01D53/70; B01D53/86; B01J20/28; B01D53/68; 
B01D53/70; B01D53/86; B01J20/28; (IPC1-7): B01J20/28; 
B01D53/02 

B01D53/68D; B01D53/70; B01D53/86L; B01D53/86L2 
DE19951026737 19950721 
DE1 9951 026737 19950721 



Also published as: 

I)DE1 9526737 (C2) 

Cited documents: 

® DE3816768(C1) 
[1 DE41 30035 (A1) 
@ US4426365 (A) 



Abstract of DE 19526737 (A1) 

Fluorine cpds. are removed from gaseous mixts. by 
contact with a porous body that is partially filled with 
a salt contg. a Ca cpd.. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gastellt 

@ Varfahren zum Entfernen von gasfSrmigen Fluorverbindungan aus einem Gasgamisch 

@ Die Erfindung betrifft oln Verfahren und elne Vorrichtung 
zum Entfernen von gasformlgen Fluorverbindungan aus 
einem Gasgemisch durch einen heterogenen Kontakt mit 
einem pordsen Korper (15), dessen freier Porenraum (16) nur 
teilweise mit Sab (17) gefOIlt ist Das Salz (17) enthilt 
Caleiumverbindungen, die mit dem Abgas zu Fluorid umge- 
setzt warden. 
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Beschreibung dungen eines Gasgemischs in Kontakt mit einem pord- 

sen Kdrper gebracht Der porose Korper ist beispiels- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen weise ein Keramikkdrper, der teilweise mit Salz gefullt 
von gasfdrmigen Fluorverbindungen aus einem Gasge- ist und eine groBe, dem Gas zugSngliche innere Oberfia- 
misch gemaB dem Oberbegriff des unabhangigen An- 5 che aufweist Das Salz ist derart ausgewahlt, daB es bei 
spruchs sowie eine Vorrichtung zur Durchffihrung die- der Entfernung der Schadstoffe aus dem Gasgemisch 
ses Verfahrens. einen flQssigen Aggregatzustand einnimmt Salz ist ins- 

Im Umweltschutz ist die Entfernung von gasfdrmigen besondere im flQssigen Zustand ein sehr gutes Ldsungs- 
Fluorverbindungen aus Gasgemischen seit langem von mittel, so daB es in der Lage ist, fluor- und chlorhaltige 
groBer Bedeutung. Insbesondere durch sich verschar- io Abgaskomponenten zu Idsen. In geldstem Zustand sind 
fendeEmissionsbeschrankungenimZusammenhangmit die Reaktionsgeschwindigkeiten der Fluorverbindun- 
einer zunehmenden Verwendung in der Technik ergibt gen zu Calciumfluorid erhdht Der por6se Kdrper ist 
sich ein st&ndig steigender Handlungsbedarf. FCKW's derart ausgewahlt, daB sich das geschmolzene Salz 
(Fluorchlorkohlenwasserstoffe) und PFC's (perfluorina- durch Kapillarkrafte im Kdrper verteilt 
ted compounds) werden etwa als Kaitemittei fQr Kalte- 15 Es hat sich insbesondere als vorteilhaft erwiesen, den 
maschinen (z. B. Freone C 2 H 2 F4 ( C 2 F 6 )^ in der Halbleiter- Keramikkdrper nur teilweise mit Salz zu fallen. Damit 
industrie (beispielsweise Hexafluorethan C 2 F 6 ) und bei wird die dem Gas zur VerfQgung stehende Oberfiache 
Werkzeugherstellern (bspw. Tetrachlorkohlenstoff und das zur Reaktion zur Verfiigung stehende Salzvolu- 
CCU) verwendet, wobei einige Rohstoffhersteller schon men vergrdBert Weiterhin kann das Abgas durch die 
dazu iibergegangen sind, nur Anwenderzu belief era, die 20 teilweise Befullung alle Bereiche des porosen K6rpers 
eine Entsorgung dieser Stoffe (beispielsweise Hexafluo- erreichen. Bei einer nur teilweisen Fullung steht das 
rethan) sicherstellen. gesamte Porensystem durch Diffusion zur Verffigung. 

Zur Entfernung von PFC's und FCKW's aus Abgasen Die teilweise BefQUung mit Salz bewirkt eine Filmbil- 
sind derzeit hauptsSchlich folgende Verfahren bekannt dung im Porensystem aus fliissigem Salz und damit eine 
In einem ersten Verfahren wird ein kombinierter Bren- 25 drastische Erhdhung der dem Gas zur Verfiigung ste- 
ner und Wascher eingesetzt, wobei jedoch ein hoher henden aktiven SalzoberflSche und des durch Ldsevor- 
Primarenergieeinsatz erforderlich ist Ein weiterer g&ige zur VerfQgung stehenden Reaktionsvolumens an 
Nachteil ist der C0 2 -AusstoB, der ein hdheres GWP flussigem Salz. Im Gegensatz dazu steht dem Abgas bei 
(global warming potential) verursachen kann, als durch einer vollstandigen Befullung des pordsen Kdrpers mit 
die FCKW-Vernichtung verhindert wird. Weiterhin 30 Salz nur die auBere Oberflache desselben zur VerfQ- 
massen die Reaktoren fQr eine hohe Temperatur ausge- gung, da das flussige Salz die Porenraume vollstandig 
legt sein, was zu einer kostentrachtigen Apparatetech- fiillt und dem Abgas somit nicht mehr zur VerfQgung 
nik fQhrt Zudem muB das Waschwasser entsorgt wer- steht 

den. Ferner werden Sorptionsverfahren verwendet, die Fur eine weitere Verbesserung der Reaktion in der 
jedoch FCKW's nur physikalisch binden. Dadurch kann 35 Salzschmelze kann dem Salz vor dem Einbringen in den 
nach Deponierung eine langsame Desorption Qber die porosen Kdrper ein Katalysator (bspw. V 2 0 5 ) zugege- 
Zeit stattfinden. Zuletzt ist eine theoretisch mdgliche ben werden, wodurch der Ldse- und/oder Reaktions- 
RQckgewinnung zu nennen, die jedoch wegen der nur vorgang der Fluorverbindungen in dem Salz weiter ver- 
geringen anf allenden Konzentrationen sowie Verunrei- bessert werden kann. 

nigungen durch Produkte eine aufwendige Technik er- 40 Weiterhin wird der Kdrper auf eine Temperatur ge- 
fordert Die derzeit ungekiarte Entsorgungssituation bracht, die oberhalb der Schmelztemperatur des in dem 
macht zudem eine RQckgewinnung nicht realistisch. Korper befindlichen Salzes liegt, so daB das Abgas in 

Zusammenfassend weisen die bekannten Verfahren dem Porenraum mit flussigem Salz reagieren kann. Dies 
zur Entfernung von PFC- und FCKW-haltigen Abgasen kann etwa durch das zu reinigende Abgas oder durch 
den Nachteil auf, daB sie eine sehr kostenintensive Ap- 45 eine geeignete Heizeinrichtung erfolgen. 
paratur und einen hohen Primarenergieeinsatz erfor- Der Kdrper kann selbsttragend ausgebildet oder auf 
dern sowie keine gesicherte Deponierung der Produkte einem Metalltrager fixiert sein. Auf diesem Metalltrager 
ermdglichen. ^ kann etwa durch das sogenannte Wash-coat- Verfahren 

Aus der DE 41 30 035 Al ist ein Verfahren zur Entfer- eine porose Schicht aufgebracht werden, die teilweise 
nung von sauren Schadstoffen aus Abgasen bekannt, 50 mit Salz gefullt werden kann, wobei dieses Salz im Re- 
welches einen mit Salz durchtrankten Keramikkdrper aktionszustand flQssig ist Vorteilhafterweise weist der 
verwendet Bei diesem Verfahren besteht jedoch unter Metalltrager eine Folie auf, die durch einen Wider- 
anderem das Problem, daB der mit Salz gefullte Kera- standsheizvorgang erwarmt werden kann. Dadurch ist 
mikformkdrper nur einen sehr beschrankten Kontakt es mdglich die pordse Schicht mit dem darin befindli- 
des enthaltenen Salzes mit dem zu reinigenden Abgas 55 chen Salz auf eine geeignete Reaktionstemperatur zu 
ermdglicht Ein technischer Einsatz dieses Verfahrens bringeit Es ist somit nicht ndtig, den gesamten Reaktor 
ist aufgrund der geringen aktiven Salzoberflache auf die erforderliche Temperatur aufzuheizen. Weiter- 
schwierig. hin wird die Anlage auch von der Abgastemperatur un- 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und abhangiger, da sie nicht mehr auf die Schmelzwarme aus 
eine Vorrichtung zum Entfernen von gasfdrmigen Flu- 60 dem Gasgemisch (Reaktionsenthalpie) angewiesen ist 
orverbindungen aus einem Gasgemisch zu schaffen, die Dadurch kann etwa das Gasgemisch eine geringere 
einfach und kostengQnstig zu realisieren sind und einen Temperatur aufweisen als die Schmelztemperatur des 
hohen Wirkungsgrad erlauben. Salzes. Damit wird die Anordnung des Reaktors flexib- 

Die Aufgabe wird gemaB den Merkmalen der unab- ler, da er nicht mehr direkt stromab etwa eines Verbren- 
hangigen PatentansprQche geidst Die abhangigen Pa- 65 nungswarme erzeugenden Prozesses angeordnet sein 
tentansprQche geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen muB. Wichtig ist in diesem Zusammenhang auch, daB 
und Weiterentwicklungen der Erfindung an. dadurch die Gefahr einer Oberhitzung des Reaktors 

ErfindungsgemaB werden gasfdrmige Fluorverbin- vermindert wird, da die Reinigungsvorrichtung an ei- 
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nem Ort angeordnet werden kann, der in einem niedri- duktzusammensetzung erf assen kann. 
geren Temperaturbereich des Abgases liegt Durch die Zur ProzeBsteuerung bzw. -regelung ist eine Steuer- 
Verwendung eines Metalltragers wird auBerdem der einheit 12 mit einer Eingabevorrichtung 14 vorgesehen. 
Strdmungswiderstand der Reinigungsvorrichtung wei- Die Steuereinheit 12 nimmt uber zugehdrige Signallei- 
ter vermindert, so daB ein geringerer Druckverlust auf- 5 tungen 13 entsprechende Signalwerte des ersten und 
tritt zweiten Massenstromsensors 4 und 6, des ersten und 

Durch die Erfindung k6nnen fluorierte und chlorierte zweiten Gassensors 5 und 7, des Gasanalysators 11, des 
Verbindungen mit Hilfe beispielsweise von Luft und ei- Ventils 8 und der Heizeinrichtung 10 auf. Abhangig von 
nes salzgefGllten pordsen Kdrpers (z. B. Keramik) bei dem abgespeicherten Ablaufprogramm kann dann etwa 
etwa 200— 400° Cumgesetzt werden. Die Keramik kann 10 das Steuerventil 8 gedffnet, geschlossen oder in eine 
etwa eine OberflSche von bevorzugt 10—100 m 2 /g auf- gesteuerte Zwischenstellung gebracht werdea AuBer- 
weisen. Es sind jedoch auch andere spezifische Oberfla- dem kann die Heizeinrichtung 10 in Abhangigkeit von 
chen denkbar. Weiterhin kann der pordse Kdrper einen den erfaBten MeBwerten auf eine fur den ProzeB opti- 
Porenanteil von 40 bis 70 Vol-% aufweisen. Die Kera- male Temperatur gebracht werden. 
mik kann teilweise mit geschmolzenem Saiz (bspw. 15 Naturlich konnen noch andere Sensoren eingesetzt 
Na(N03)/K(N03) zu je 50 Gewichts-% plus zumindest 5 werden. Beispielsweise kdnnen Drucksensoren verwen- 
Gew-% Ca(N03)2 befQllt sein. Dieses Salz kann weiter- det werden, die den ProzeBdruck uberwachen. Weiter- 
hin einen katalytischen Zusatz enthalten (bspw. V2O5). hin ist es denkbar Temperatursensoren in den Leitun- 
Abhangig von den Schadstoffedukten kdnnen als Reak- gen und in dem Reaktor 3 anzuordnen, um eine genaue 
tionsprodukte Na/K/Ca-Cl erhalten werden, die ungif- 20 ProzeBuberwachung und -steuerang zu ermogiichen. 
tig sind. Weiterhin kann CaFj erhalten werden, das Die in der FigurdargestellteAnordnungdesReaktors 
ebenso vdllig unbedenklich und zudem unldslich ist Au- 3 ist nur beispielhaft Es konnen auch mehrere Reakto- 
Berdem wird in zu vernachl&ssigenden Mengen NOx ren etwa in Parallelschaltung eingesetzt werdea Jenach 
und OO2 gebildet, wobei CO2 wiederum unbedenklich der geforderten Anwendung kann eine beliebige Anzahl 
ist Der jeweils entstehende RQckstand kann dann etwa 25 von parallelgeschalteten Reaktoren verwendet werden, 
im gemahlenen Zustand als Diinger verwendet oder die jeweils uber eigene Strdmungssteuerventile mit ei- 
aufgrund der entstehenden nicht physiologisch bedenk- ner Fluidstrdmung versorgt werden kdnnen. Sinkt etwa 
lichen Mengen in geeigneten Deponien gelagert wer- die Leistungsfahigkeit eines Reaktors ab, so kann dieser 
den. Reaktor abgeschaltet werden, um das zum Einsatz kom- 

Imfolgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erf in- 30 mende pordse, salzgefullte Material auszutauschen. 
dung anhand von beiliegenden Figuren naher eriautert Weiterhin kann eventuell auch eine Serienschaltung der 
Eszeigen: Reaktoren sinnvoll sein. 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- Die Fig. 2 zeigt den por5sen K6rper 15 mit einem 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Entfernung von fluor- freien Porenraum 16 in einer schematischen Darstel- 
haltigenGasen aus einem Gasgemisch, 35 lung. In dem freien Porenraum 16 ist das Salz 17 an 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfin- porosen Strukturen 20 des porosen Kdrpers 15 ange- 
dungsgera&Ben pordsen Kdrpers, ordnet Wie in dieser Darstellung gezeigt, ist der freie 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines vollstandig Porenraum 16 des pordsen Kdrpers 15 nur teilweise mit 
mit Salz gefullten pordsen Kdrpers und Salz 17 gefQUt Dadurch kann das zu reinigende Gasge- 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines an einem 40 misch (in den Fig. 2 und 3 durch einen Pfeil angedeutet) 
Metalltrager angeordneten pordsen Kdrpers. in den freien Porenraum 16 eindringen, wodurch sich 

Die Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer eine sehr hohe, dem Gas zug&ngliche SalzoberflSche 
Vorrichtung zum Entfernen von gasfdrmigen Fluorver- ergibt 

bindungen aus einem Gasgemisch. Ein schadstofferzeu- Die Fig. 3 zeigt im Gegensatz zur Fig. 2 eine schema- 
gender ProzeB 1 leitet das erzeugte Abgas fiber eine 45 tische Darstellung eines vollstandig mit Salz 17 geffiilten 
Eduktleitung 2 zu einem Reaktor 3, der einen pordsen pordsen Kdrpers 15. Der in der Fig. 2 dargestellte freie 
Kdrper 15 (siehe Fig. 2) enthalt In der Eduktleitung 2 ist Porenraum 16 ist durch die vollstlndige BefOUung mit 
ein erster Massenstromsensor 4, ein erster Gassensor 6 Salz 17 nicht mehr vorhanden. Das zu rebigende Gas- 
und ein Ventil 8 angeordnet Die im ProzeB 1 erzeugten gemisch kommt somit nur noch mit einer SuBeren Ober- 
Edukte strdmen somit je nach der Stellung des Ventils 8 50 f&che 19 des pordsen Kdrpers 15 in Kontakt, wodurch 
mit einem gesteuerten Massenstrom in den Reaktor 3. sich die aktive Salzoberflache wesentlich verringert 
In dem Reaktor 3 findet die Umsetzung der aus dem Dadurch ergibt sich nur noch ein sehr geringes Reak- 
Abgas zu entfernenden Schadstoffe statt Mit dem Re- tionsvolumen an Salz 17, da sich die Grenzflache zwi- 
aktor 3 gekoppelt kann eine Heizvorrichtung 10 vorge- schen dem Gasgemisch und dem flussigen Salz 17 
sehen sein, welche bei der Verwendung eines Metalltri- 55 schnell absattigt und keine weitere Gasdiffusion erlaubt 
gers 18 mit einer Folie des Metalltragers 18 verbunden Die Fig. 4 zeigt den MetalltrSger 18 mit dem daran 
sein kann. Durch ein entsprechendes Anlegen einer angeordneten pordsen Kdrper 15. Der pordse Kdrper 
Spannung an die Folie kann ein StromfluB erzeugt wer- 15 ist entweder als solcher in dem Reaktor 3 angeordnet 
den, welcher wiederum zu einem Widerstandsaufheiz- oder wird, wie in dieser Figur dargestellt, mit dem Me- 
vorgang in der Folie fuhrt Dadurch kann der Metalltri- 60 talltriger 18 verbunden in den Reaktor 3 eingebracht 
ger 18 und somit der Reaktor 3 auf eine geeignete Reak- Bei Einsatz des Metalltragers 18 kommt es fiber das 
tionstemperatur gebracht werden, die vorzugsweise sogenannte Wash-coat- Verfahren zu einer Verbindung 
fiberhalb der Schmelztemperatur eines in dem pordsen zwischen dem pordsen Kdrper 15 und dem Metalltrager 
Kdrper 15 des Reaktors 3 angeordneten Salzes 17 liegt 1& Der pordse Kdrper 15 ist somit in dieser Anwendung 
Am Ausgang des Reaktors 3 ist in einer Produktlei- 65 als eine pordse Schicht 21 ausgebildet, die an dem Me- 
tung 10 ein zweiter Massenstromsensor 6 und ein zwei- taUtrager 18 anhaftet Das Salz 17 wird dann in die 
ter Gassensor 7 angeordnet In der Produktleitung 10 ist pordse Schicht 21 eingebracht 
weiterhin ein Gasanalysator 11 vorgesehen, der die Pro- Die Erfindung wird weiterhin anhand folgender Aus- 
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fQhrungsbeispiele naher eriautert 
Beispiel 1 

Nach einem entsprechendem Verfahren wird eine 
Keramik mit einem freien Porenraum von 40 bis 70 5 
Vol-% erzeugt Dann wird eine Siebfraktion mit 03 bis 
0,5 mm von KeramikbruchstQcken gebildet, wobei etwa 
10% des Porenvolumens mit Na(N0 3 )/K(N03) 50/50 
gefQlit werden. Hierbei werden 50 g Granulat bei 350° C 
auf 5 g flQssiges Salz geschQttet und innig wahrend 3 h 10 
verrtihrt 

In einem Mikrofestbettreaktor werden 1,0 g der ge- 
f Ullten Keramik einem Gasstrom von 0,25 1/min (Norm- 
liter) Luft mit 0,1 Vol-% CHCb ausgesetzt Der Reaktor 
wird mit Temperaturschritten von 25°C/1 h von Raum- 15 
temperatur auf 500°C erhitzt Bei 325°C wird 50% 
CHCU vernichtet, bei 350° C 80% und darQber 99%. 

Beispiel 2 

Eine MgO-Keramik mit einem freien Porenvolumen 20 
von etwa 40 bis 70 Vol-% wird durch ZerstoBen und 
Sieben auf eine Fraktion von 0,5 bis 03 mm gebracht 
Etwa 10 g dieses Granulats wird in einem Uhrglas mit 
einer Ldsung aus 50 g Wasser und 10 g Na(N0 3 ), 10 g 
K(N0 3 ) und 6g CafNOsM^O bis kurz nach begin- 25 
nender Feuchtigkeit (incipient wetness), erkennbar 
durch Flussigkeit zwischen den Granulatkdrpern, mit- 
tels Pipette tropfenweise getrSnkt Nach einer Trock- 
nung bei 200° C und 3 h an der Atmosphare werden 5 g 
dieses Granulats in einen Quarzreaktor mit einem 30 
Durchmesser von 10 mm und einer Lange von 100 mm 
eingefullt, wobei sich eine Dichte des Schttttguts von ca. 
1 g/cm 3 einstellt 

Ein mit 1,0 Vol-% NF 3 beladener Stickstoffstrom von 
5 cm 3 /min wird bei 350°C Reaktortemperatur Qber das 35 
Schuttbett geleitet Der Umsatz von NF 3 betragt 
>99%. Mittels einer on-line Gasanalytik wurde ausge- 
schlossen, daB weitere gasfdrmige Fluorverbindungen 
wie N2F2, N 2 F 4 , HF, F 2 , NF 2 # , usw. entstehen. 

Beispiel 3 40 

Hier wird eine ahnliche Pr&paration wie bei Beispiel 2 
vorgenommen, wobei jedoch das Granulat mit einer 
L5sung aus 50 g H 2 0, 3 g K(N0 3 ), 3 g Na(N0 3 ) und 10 g 
Ca(N0 3 ) 2 getrankt ist Die Reaktorbeschickung ist zu 45 
der aus Beispiel 2 identisch. 

Es wird ein mit 0,1 Vol-% C2F6 beladener Stickstoff- 
strom bei einer hydrodynamischen Raumgeschwindig- 
keit von 100 h"* Qber das Reaktorbett geleitet Bei 
450° C wird etwa 20% und bei 600° C 85% umgesetzt Es 50 
kdnnen dabei keine fluorhaltigen Nebenprodukte nach- 
gewiesen werden. 

Beispiel 4 

Bei einer gleichen Praparation wie in Beispiel 3 und 55 
einer gleichen Raumgeschwindigkeit wird der Reaktor 
mit 1000 ppm (« 0,1% SF 6 in N 2 ) beschickt Der Um- 
satz bei 350°C ist grdBer als 99%, wobei keine Neben- 
produkte festgestellt werden kdnnen. 

Patentanspriiche 1 60 

1. Verfahren zum Entfernen von gasfdrmige Fluor- 
verbindungen aus einem Gasgemisch durch einen 
heterogenen Kontakt mit einem pordsen Kdrper 
(15), der mit Salz (17) gefttllt ist, das Calciumverbin- 65 
dungen enthalt, wobei die Calciumverbindungen 
mit dem Gasgemisch zu Fluorid umgesetzt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kdrper (15) nur 
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teilweise mit Salz (17) gefQlit ist 

2. Verfahren nach Anspriiche 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kdrper (15) vorzugsweise zu 
10-50% des Porenvolumens mit Salz (17) gefQlit 
ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Calciumverbindungen Calci- 
umnitrat enthalten, das mit zumindest 5 Gew-% in 
dem Salz (17) enthalten ist 

4. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kdrper 
(15) eine hohe Porositat von vorzugsweise 40—70 
Vol-% (Porenanteil) aufweist 

5. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kdrper 
(15) Metalloxide enthalt, vorzugsweise Aluminium- 
oxid und/oder Magnesiumoxid und/oder Silicium- 
oxid (Keramik). 

6. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebs- 
temperatur des Kdrpers (15) Qberhalb der 
Schmelztemperatur des Salzes (17) liegt 

7. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Salz (17) 
vorzugsweise Kalium/Natriumnitrat zu je 50 Ge- 
wichts-% ist 

8. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dem Salz (17) 
ein Katalysator zugesetzt wird, vorzugsweise Va- 
nadiumoxid und/oder Braunstein und/oder Chrom- 
oxid zu jeweils weniger als 5 Gewichts-%. 

9. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB einer oder 
mehrere der folgenden Stoffe in dem zu reinigen- 
den Gasgemisch enthalten sind: Stickstofftrifluorid, 
Schwefelhexafluorid, Bortrifluorid, FCKW's, bei- 
spielsweise Freone, saure Verbindungen, beispiels- 
weise Fluorwasserstoff und Chlorwasserstoff. 

10. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Kdr- 
per (15) selbsttragend ist und/oder an einem Me- 
talltrager (18) angeordnet ist 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen dem Kdr- 
per (15) und dem Metalltrager (18) nach dem 
washcoat- Verfahren hergestellt wird. 

12. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQ- 
che 9 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Metalltrager (18) vorzugsweise einen korrosionsfe- 
sten, hochtemperaturbestandigen und aluminium- 
haltigen Stahl enthalt, beispielsweise Nichromat 
und/oder Werkstoff 1.5746. 

13. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQ- 
che 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Me- 
talltrager (18) eine Folie mit einer Dicke von vor- 
zugsweise 30 urn aufweist und durch einen Wider- 
standsheizvorgang erwarmt werden kann. 

14. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQ- 
che 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Me- 
talltrager (18) eine Zellenzahl von vorzugsweise 
200 Zellen/inch 2 (cpsi) aufweist 

15. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach zumindest einem der Anspruche 1 — 14. 
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